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lokális térszerkezet
a vázatomokhoz, vagy néhány vázatomból álló merev szerkezeti 

egységhez kapcsolódó csoportok egymáshoz képesti térbeli 
elhelyezkedése

A térszerkezet leírása:

Descartes koordináták
n atom → 3n Descartes koordináta

→ 3n-6 belső szabadsági fok 
kényelmetlen, nem szemléletes
molekuláris rendszer: nagy számú kényszerfeltétel

lokális és globális szimmetria
→ egyszerűbb leírás:

belső koordináták

A POLIMEREK TÉRSZERKEZETE: 
KONFIGURÁCIÓ



Belső koordináták

n atom → 3n-6 belső szabadsági fok

→ 3n-6 belső koordináta

a lokális szimmetriát és kötésviszonyokat tükrözi

előállítás: a Descartes koordináták lineáris kombinációiból

kötéshossz: l12=|r2-r1|

kötésszög: 123= (2,1),(2,3)
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Belső koordináták
síkból való kihajlás szöge, out of plane szög: 

1234= (2,4),(1,2,3)

1235 = -1234

torziós szög, rotációs szög, diéderes szög:
1234= (1,2,3),(2,3,4)
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lokális térszerkezet
a vázatomokhoz, vagy néhány vázatomból álló merev szerkezeti 
egységhez kapcsolódó csoportok egymáshoz képesti térbeli 
elhelyezkedése

Sztereoizoméria
azonos konstitúció, különböző térszerkezet,

azaz különböző konfiguráció

cis-trans izoméria

hármas koordinációjú (sp2) vázatomok

-kötések körüli gátolt rotáció

cis: 1234= 0° trans:  1234= 180°

A POLIMEREK TÉRSZERKEZETE: 
KONFIGURÁCIÓ
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Lineárisan konjugált poliének kémiai szerkezete
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cis-transoid

(karosszék, metastabil)

trans(-transoid)

(cikcakk, stabil)

trans-cisoid

(karosszék, instabil)

Konstitúció: CH2(CH)n-2CH2  H(CH)nH

Konfiguráció:

1-2-3-4 : 

transoid

1-2-3-4’ : 

cisoid

2-3-4-5 : trans

2-3-4-5’ : cis



Sztereoizoméria

takticitás, optikai izoméria

négyes koordinációjú (sp3) vázatomok

feltétel: aszimmetrikus vázatomok jelenléte 

tükörképi párok, enantiomerek képződnek

Vinil polimerek
minden második vázatomon van oldalcsoport

a konfiguráció a polimer képződésekor alakul ki

három tipikus konfiguráció:
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izotaktikus

azonos oldalcsoportok a nyújtott váz síkjának azonos oldalán 

i=j

A POLIMEREK TÉRSZERKEZETE: 
KONFIGURÁCIÓ

szindiotaktikus

az oldalcsoportok a sík két oldalán szabályosan váltakoznak

i+1= -i
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ataktikus

az oldalcsoportok konfigurációja szabálytalan
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fej-fej kapcsolódás hatása:
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Fehérjék: (nyújtott polipeptid lánc)

minden harmadik vázatomon van oldalcsoport

a monomer konfigurációja megmarad a polimerben

a természetben egyféle konfiguráció valósul meg:

az oldalcsoportok a sík két oldalán szabályosan váltakoznak

i=j
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A POLIMEREK TÉRSZERKEZETE: 
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Polimerek és kismolekulájú anyagok szerkezete

KristályosAmorf

Hurkolódás (entanglement):
a jellegzetes makromolekuláris tulajdonságok
legfőbb oka !!!



A polimerek termomechanikai sajátosságai

Tg

Tf

TOp

kismolekulájú
amorf anyag

amorf polimer

amorf térhálós
polimer

kristályos polimer

Gumi

Papír

Plexi, PET

Polietilén


